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Abstract (Basic) : DE 4427577 A 

Thermal treatment, esp. sterilisation, is carried out using a 
fluid, i.e. steam or water, one measurement verifies the existence of 
treatment fluid in the bottle. The fluid mist and condensate in the 
bottle are measured together with the conditions of treatment. 
Measurements of the fluid are carried out during, or after treatment. 
Subsequently the fluid is partially removed, pref. by flushing with a 
gas. The bottle is then filled, e.g., with a drink. In addn. to the 
method, equipment to carry it out, is also claimed. 

USE - To verify correct heat treatment, esp. in the sterilisation 
of bottles, using a fluid, e.g. steam or hot water. To detect and 
reject any item incorrectly treated. 

ADVANTAGE - There are many reasons why bottles maybe improperly 
sterilised/ allowing pathogenic organisms to reach the consumer in, for 
example, fruit juice or mineral water drinks. Something as simple as an 
unforeseen redn. in steam pressure could cause this, for example. 
Measurements have been used in prior art, to check the surface temp, of 
bottles after sterilisation, applying pyrometry. The method is 
expensive, however, and the surface temp, rise is small. The subject 
method is simple to apply and reliable in use. It overcomes the effects 
of variations in atmospheric conditions, and in the temp, of the 
bottles supplied for sterilisation. The measurement is simple nad 
direct, and inexpensive to implement. Small quantities of : fluid are 
readily detected, and the location of the detectors maybe ; selected from 
a range of possible positions. Treatments other than sterilisation, can 
be controlled. 

Dwg. 3/6 



/ 




Title Terms: CONTROL; STERILE; PROCESS; BOTTLE; PLANT; NON; CONTACT ; 

MEASURE; RESIDUE; TREAT; FLUID; MIST; CONDENSATE; LEFT; BOTTLE 
Derwent Class: D22; P34; P43; Q31; Q39 
International Patent Class (Main) : B67C-007/00 

International Patent Class (Additional): A61L-002/04; A61L-002/06; 

B08B-009/28; B08B-009/46; B65B-005/10 
File Segment: CPI; EngPI 

Manual Codes (CPI/A-N) : D09-A01C; D09-A02 



© BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 




© Offenlegungsschrift 
© DE 4427 577 A1 



(2j) Aktenzeichen: 
(2) Anmeld tag: 
(43) Offenlegungstag: 



P44 27 577.3 
4. 8.94 
8. 2.96 



© Int. CL 6 : 

B 67 C 7/00 

B08B 9/46 
B08B 9/28 
B65B 5/10 
A 61 L 2/04 
A 61 L 2/06 



< 

to 

CM 
LU 

Q 



@ Anmeider: 

Krones AG Hermann Kronseder Maschinenfabrik, 
93073 Neutraubling, DE 



(72) Erfinder: 

Haibo, Hansjorg, 93073 Neutraubling, DE 



© Verfahren und Vorrichtung zur Kontrolle einer thermischen Behandlung von Flaschen o. dgl. 

(§7) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kontrolle der 
thermischen Behandlung, insbesondere einer Sterilisations- 
behandlung von Flaschen oder dgl., mit erhitztem Fluid, wie 
Dampf oder HeiSwasser, und eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens. Um mit einem einfachen Aufbau zu 
kontrollieren, ob eine erfolgreiche Sterilisation der Flaschen 
durchgefuhrt wurde, wird wenigstens eine Fluidmessung 
zum Nachweis des ggf. in der Flasche befindlichen Sterilisa- 
tionsfluids durchgefiihrt. Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, daS wenig- 
stens ein Detektor vorgesehen ist, der das Sterilisationsfluid 
in der Flasche bestimmt. 
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ganzlich ausgeschlossen werden. So kann beispielsweise Auch fiir den Aufbau des Detektors zur Fluidmessung 

durch Absinken des Dampfdruckes oder der Dampf- gibt es mehrere Moglichkeiten. Einige besonders vor- 

temperatur, Fehlschaltung des Dampfventils usw., eine teilhafte hiervon sind in den Anspriichen 1 2 bis 1 9 ange- 

unzureicheride Keimabtotung in der zu sterilisierenden geben. Die entsprechenden Detektoren weisen bei ein- 

Flaschestattfinden. 25 fachem Aufbau eine hohe Erkennungssicherheit auf. 

Aus der DE42 32 323A1 ist eine Vorrichtung zur Einige besonders vorteilhafte Gestaltungen von Fla- 

Oberwachung der Warmebehandlung bzw. Sterilisation schenbehandlungseinrichtungen mit einem Fluiddetek-. 

von Flaschen bei einer Flaschenbehandlungsmaschine tor und einer Aussortiereinrichtung sind in den Ansprii- 

bekannt. Hierbei ist ein erster Sensor vorgesehen, der chen 20 bis 22 enthalten. In diesen Anlagen werden die 

die an der AuBenflache der Flasche abgegebene War- 30 nicht ordnungsgemaB sterilisierten Flaschen zuverlassig 

mestrahlung nach der Sterilisation miBt Im Einlaufbe- erkannt und ausgeschieden. 

reich der Flaschen vor Erreichen der Sterilisationsein- Im Nachstehenden werden mehrere Ausfiihrungsbei- 

richtung passieren die Flaschen einen zweiten, ebenso spiele der Erfindung anhand der Zeichnungen beschrie- 

nach dem Pyrometerprinzip arbeitenden Sensor. Eine ben. Es zeigen: 

Steuerelektronik mit der der erste und der zweite Sen- 35 Fig. 1 schematisch eine Draufsicht einer Vorrichtung 

sor verbunden sind, stellt fest, ob die vom ersten Sensor mit Rinser und Standardfuller nach einem ersten Aus- 

gemessene Temperatur fiir eine ausreichende Sterilisa- fiihrungsbeispiel der Erfindung, 

tion genugt Ein derartiges MeBsystem erfordert einen Fig. 2 schematisch eine Draufsicht einer Vorrichtung 

groBen apparativen Aufwand, so daB hohe Herstellko- mit einer Dampfsterilisation im Fuller nach einem zwei- 

sten gegeben sind AuBerdem ist die Temperaturerhd- 40 ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

hung an der AuBenseite der Flaschen nach einer voll- Fig. 3 schematisch eine Draufsicht einer Vorrichtung 

kommen ausreichenden Bedampfungszeit von 1 bis 2 mit Rinser und mit Dampfsterilisation im Fuller nach 

Sekunden auBerst gering und meBtechnisch nur schwer einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

zuerfassen. Fig. 4 schematisch eine Vorderansicht eines Konden- 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein dem- 45 satdetektors in einer Vorrichtung mit einer Dampfsteri- 

gegeniiber zuverlassigeres und vereinfachtes Verfahren lisation im Fuller nach Fig. 2 oder 3, 

und eine entsprechende Vorrichtung zur Kontrolle der Fig. 5 schematisch eine Vorderansicht eines Nebelde- 

thermischen Warmebehandlung von Flaschen anzuge- tektors in einer Vorrichtung mit einer Dampfsterilisa- 

ben. • tion im Fuller nach Fig. 2 oder 3 und 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens erfin- 50 Fig. 6 schematisch eine Vorderansicht eines Nebelde- 

dungsgemaB durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 tektors in einer Vorrichtung mit Rinser nach Fig. 1 oder 

und hinsichtlich der Vorrichtung erfindungsgemaB 3. 

durch die im Anspruch 1 1 angegebenen Merkmale ge- Die Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung mit separat vonein- 

lost. ander angeordnetem Rinser 1 als Sterilisationseinrich- 

Auf diese Weise ist es moglich, eine ausreichende Ste- 55 tung und Standardfuller 2 als Fulleinrichtung. Samtliche 

rilisationswirkung iiber einen Parameter, der unabhan- schematisch angedeuteten Einrichtungen symbolisieren 

gig von Schwankungen der Umgebungstemperatur in ihrer Kreisform eine mogliche Bewegungsbahn der 

oder der Flascheneinlauftemperatur sowie der Sterilisa- Behaltnisse, die in diesem Fall als Flaschen 6 vorgesehen 

tionsdauer ist, nachzuweisen. Es kann ohne groBen Ko- sind, in Richtung der eingezeichneten Pfeile. Alle vorge- 

stenaufwand mit nur einem einzigen, relativ einfach auf- 60 sehenen Aufnahmestellen der Fordereinrichtungen, Be- 

gebauten Detektor in einem direkten MeBverfahren das handlungsorgane der Sterilisationseinrichtung 1 und 

evtl. Ausbleiben einer Bedampfung oder HeiBwasser- Fiillstellen der Fulleinrichtung 2, die jeweils nicht im 

spulung erkannt werden. einzelnen dargestellt sind, sollen der Bewegungsbahn 

Die erfindungsgemaBe Fluidmessung kann in Abhan- cntsprechcnd mit Flaschen 6 besetzt sein. Ein Einlauf- 

gigkeit von den Betriebsbedingungen auf verschiedene 65 stern 3 fordert die Flaschen 6 von einer vorangegange- 

Weise durchgefiihrt werden. GemaB den in den Anspru- ncn Behandlungseinrichtung, wie z. B. einer nicht ge- 

chen 2 und 3 angegebenen vorteilhaften Weiterbildun- zeigten Reinigungseinrichtung in bekannter Weise zum 

gen der Erfindung wird die Fluidmessung anhand des Rinser 1. 
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Nachdem die Flaschen 6 vom Einlaufstern 3 an den 
Rinser 1 ubergeben worden sind, werden diese dem be- 
kannten* Sterilisatiohsverfahren unterzogen. Die Fla- 
schen 6 durchlaufeh'im "Rinser 1 eine kreisfdrmige Um- 
laufbahn und werden", wie in Fig. 6 dargesiellt, von einer 
Halteeinrichtung 7 mit der Mundung nach unten gesteilt 
und sodann in einem Sterilisationsbereich 14 mit HeiB- 
vvasser oder Sattdampf von innen in Richtung des Pfei- 
les B (nach Fig. 6) gefullt bzw. von innen bedampft. Im 
AnschluB daran passieren die Flaschen 6 einen MeBbe- 
reich 16, in dem mittels eines Detektors 19 bestimmt 
wird, ob sich in der Flasche 6 ein sterilisationsbedingter 
Nebel ausgebildet hat. Fur den Fall daB der Detektor 19 
feststellen sollte, daB kein Nebel vorliegt und somit kei- 
ne erfolgreiche Sterilisationsbehandlung im Flaschenin- 
neren durchgefuhrt wurde, wird ein entsprechendes Si- 
gnal an ein Auswertegerat 8 weitergegeben, so daB eine 
auf die jewdlige Flasche 6 bezogene Fehlerroutine 
durchgefuhrt wird. Nach Verlassen des MeBbereiches 
16 erfoigt in der Regel eine Innenspulung der Flaschen 6 
mit einem gasfdrrnigen Medium, wie beispielsweise CO2 
oder steriler Luft zwecks Entfernung des Dampfes bzw. 
Kondensats. Die sterilisierten Flaschen 6 werden wieder 
aufgerichtet und an eine. Fordereinrichtung, den Trans- 
ferstern 5 ubergeben. Der Transferstern 5 ist als eine 
dem Einlaufstern 3 gieichartige Fordereinrichtung aus- 
gebildet. Die Flaschen 6 werden im Transferstern 5 vom 
Rinser 1 abtransportiert.und der Fulleinrichtung 2 zuge- 
fuhrL 

Nach Ubergabe der Flaschen 6 vom Transferstern 5 
zur Fulleinrichtung bzw. zum Standardfiiller 2 werden 
die Flaschen 6 nach einem bekannten Verfahren befiillt. 
Die eingespannte Flasche 6 durchlauft dabei eine im 
wesentlichen kreisfdrmige Umlaufbahn und wird vor 
dem Befullen in einem Vorspannbereich 10 vorge- 
spannt. Nach dem Befullen der Flasche 6 mit dem fliissi- 
gen Lebensmittel oder Getrank wird die Flasche 6 im 
Entlastungsbereich 11 entlastet. Bei Fuilmaschinen 2 mit 
rechnergesteuerten Fullventilen wird von vornherein 
eine Befullung der als unzureichend sterilisiert erkann- 
ten Flaschen 6 unterbunden, um Fullgutverluste auszu- 
schlieBen. 

Ein Auslaufstern 4 befordert die Flaschen 6 von der 
Fulleinrichtung 2 zu einer nachfolgenden Behandlungs- 
vorrichtung. Der Auslaufstern 4 ist in gleicher Art aus- 
gebildet und zur Beforderung der Flaschen 6 vorgese- 
hen wie der Einlaufstern 3 und der Transferstern 5. 
Nach der Ausgliederung der Flaschen 6 aus dem Aus- 
laufstern 4 gibt das Auswertegerat 8 bei einer fehlerhaf- 
ten Sterilisation ein Signal an eine Aussortiereinrich- 
tung, die als Pusher 9 ausgebildet ist und aus der vorbei- 
ziehenden Einzelreihe des Fiaschenstromes die entspre- 
chende fehlerhafte Flasche 6 ausschleust. Der Pusher 9 
druckt hierzu die fehlerhafte Flasche 6 mit einem StoBel 
seitlich aus dem Flaschenstrom heraus. Die Aussortier- 
einrichtung 9 kann in einer Variante dieser Ausfiih- 
rungsform nach Erkennen einer fehierhaften Flasche 6 
ebenso in einem anderen Verfahrensstadium angeord- 
net sein. AuBerdem ist in einer weiteren Variante dieser 
Ausfuhrungsform die Aussortiereinrichtung 9 ersetzbar 
durch eine Einrichtung, die eine als fehlerhaft sterilisiert 
erkannte Flasche 6 einer erneuten Sterilisation zufuhrt. 

Soweit nicht anders angegeben, sind die Komponen- 
ten der ersten Ausfuhrungsform in Funktion und Ausbil- 
dung gleichartig zu den entsprechenden Komponenten 
in Funktion und Ausbildung bei den nachfolgenden Aus- 
fiihrungsformen vorgesehen. Dies betrifft im besonde- 
ren MaBe den Einlaufstern 3, den Auslaufstern 4, das 
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Auswertegerat 8 und den Pusher 9. 

Die in Fig. 2 gezeigte Vorrichtung weist eine kombi- 
nierte Sterilisations- und Fulleinrichtung in Form eines 
Sterilfullers 12 auf, in den ein mit Sattdampf arbeitender 
5 Sterilisationsbereich 17 integriert ist. Nachdem die Fla- 
schen 6 vom Einlaufstern 3 an den Steril-Fuiler 12 uber- 
geben wurden, sind die Flaschen* 6 weiterhin im Gegen- 
satz zur Sterilisation im Rinser 1 in aufrechter Normai- 
stellung, d. h. mit der Mundung nach oben, weiter be- 

10 handelbar. 

Die Flaschen 6 durchlaufen nun eine im wesentlichen 
kreisformige Umlaufbahn und werden in dem Sterilisa- 
tionsbereich 17 einige Sekunden mit Sattdampf mit ei- 
ner Temperatur von ca. 105 Grad Celsius bedampft und 

15 anschlieBend mit einem gasfdrrnigen Medium ausgebla- 
sen, damit sie wasserfrei und getrankesterii* sind. Nach 
der Sterilisation passieren die Flaschen 6 in einem MeB- 
bereich 18 einen Detektor '22, 19, der entsprechend den 
Fig. 4 und 5 entweder nachweist, ob sich in der Flasche 

20 nach der Bedampfung etwas fCondensat 21 niederge- 
schlagen oder ob sich ein Nebel 20 in der Flasche 6 
ausgebreitet hat. Diese Messung erfoigt, nachdem eine 
Sendeeinheit 23, 25 des Detektors 22, 19 einen entspre- 
chend maschinentaktbezogenen Impuls erhalten hai 

25 Das von einer Empfangseinheit 24, 26 des Detektors 22, 
19 erhaitende MeBsignal wird an das Auswertegerat 8 
weitergeleitet Entsprechend dem MeBergebnis gibt das 
Auswertegerat 8 ein auf die jeweilige Flasche 6 bezoge- 
nes Signal an iden Steril-Fuiler 12. Im AnschluB an die 

30 Fluidmessung werden die Flaschen 6 im Vorspannbe- 
reich 10 vorgespannt Dann erfoigt die Befullung im 
Fullbereich 15 und im Entlastungsbereich 11 die Entla : 
stung der Flaschen 6. Sofern der Steril-Fuiler 12 mit 
einer entsprechenden Steuerlogik ausgestattet ist, wer : 

35 den die vom Auswertegerat 8 als ungeniigend sterilisiert 
erkannten Flaschen 6 von einem Vorspannen, Befullen 
und Entiasten ausgenommen. Nach Abforderung der 
Flaschen 6 mit dem Auslaufstern 4 passieren in einer 
Einzelreihe des Flaschenstroms die sterilisierten Fla- 

40 schen 6 den Pusher 9 ungehindert. Bei ungeniigend ste- ; 
rilisierten Flaschen 6 gibt-das Auswertegerat 8 ein ent- 
sprechendes Signal an den Pusher 9, so daB die betref- 
fende Flasche 6 seitlich aus der Einzelreihe herausge- 
driickt und so von den prdnungsgemaB sterilisierten 

45 Flaschen 6 getrennt wird. 

Fig. 3 zeigt einen Steril-Fuiler 12, .dem ein Rinser 1 
vorgeschaltet ist Diese Ausfuhrungsform stellt im we- 
sentlichen eine Kombination der beiden vorangegange- 
nen Ausfuhrungsformen dan Der Standardfiiller 2 in der 

50 Fig. 1 wird iediglich durch den Steril : Fuller 12 der Fig. 2 
ersetzt. Somit werden die Flaschen 6 einer ersten Sterili- . 
sation im Sterilisationsbereich 14 des Rinsers l .und ei- 
ner zweiten nachfolgenden Sterilisation im Sterilisa- 
tionsbereich 17 des Steril- Fullers 12 unterzogen. Nach 

55 Verlassen des jeweiligen Sterilisationsbereiches 14, 17 
erfoigt unmittelbar darauf in den MeBbereichen 16 und 
18 die Kontrolle, ob sich ein sterilisationsbedingter Ne- 
bel 20 oder ein Kondensat 21 in der Flasche 6 ausgebil- 
det hat. Je nachdem, welche mikrobiologische Qualitat 

60 des Getrankes sichergestellt werden soli, gibt nach einer 
als fehlerhaft erkannten Sterilisation oder erst, falls eine 
Flasche 6 in beiden Sterilisationsbereichen 14, 17 unge- 
niigend sterilisiert wurde, das Auswertegerat 8 ein ent- 
sprechendes Aussortiersignal an den Pusher 9, sobald 

65 die betreffende Flasche 6 diesen passiert. 

In einer zweiten Variante sind der Sterilisationsbe- 
reich 14 bzw. 17 und der MeBbereich 16 bzw. 18, in dem 
die Fluidmessung durchgefuhrt wird, identisch. Ein Aus- 
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bleiben eines sterilisationsbedingten Nebels 20 oder 
Kondensates 21 in der Flasche 6 wird dadurch unmittel- 
bar bemerkt, so daB vom MeBergebnis resultierende 
evtl. FolgemaBnahmen wie eine nochmaiige Bedamp- 
fung sofort eingeleitet werden konnen. 

Eine dritte, in den Figuren nicht dargestellte Ausfuh- 
rungsform zeichnet sich durch einen die Flasche 6 be- 
gieitenden Detektor 22, 19 aus. Jedem Behandlungsor- 
gan eines Rinsers 1 bzw. einem Fullventil eines Stan- 
dardfullers 2 oder eines Steril-Ftillers 12 ist ein mitlau- 
fender Detektor 19, 22 zugeordnet Der mitlaufende De- 
tektor 19, 22 ersetzt die beschriebenen, ortsfest in den 
MeBbereichen 16 bzw. 18 angeordneten Detektoren. 
Der mitlaufende Detektor 19, 22 kann eine oder zeitlich 
nacheinander mehrere Messungen in den entsprechen- 
den Verfahrensstadien oder aber eine kontinuieriiche 
Messung vornehmen. Diese Vielzahl von MeBergebnis- 
sen je Flasche 6 wird in dem Auswertegerat 8 mit einer 
charakteristischen MeBkurve bzw. mit Soll-Werten ver- 
glichen, so daB bei wesentlichen Abweichungen von die- 
ser Referenzkurve bzw. den Soll-Werten das Auswerte- 
gerat 8 ein entsprechendes Aussortiersignal an den Pus- 
her 9 weitergibt. 

Das in den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen 
beschriebene Auswertegerat 8 weist entsprechende Zu- 
leitungen zu den Sende- und Empfangseinheiten der 
Detektoren 19 und 22 auf, so daB es moglich ist, die 
Flaschen 6 durch einen kontinuieriich ausgesendeten 
MeBstrahl der Sendeeinheiten 23 bzw. 25'durchzuleiten 
und eine entsprechend der Lageorientierung zwischen 
Flasche 6 und Detektor 22, 19 taktbezogen ausgefuhrte 
Fluidmessung einzuleiten. Beispielsweise kann dem De- 
tektor 19, 22 ein Maschinentaktsignai unmittelbar vom 
Rinser 1, vom Standardfuller 2 bzw. vom Steril-Fuiler 12 
oder indirekt .uber das Auswertegerat 8 zugeteilt wer- 
den. Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Steuerleitungen 
zwischen Auswertegerat 8 und Rinser 1, Standardfuller 
2 und Steril-FQller 12 sind somit einerseits fur einen 
Empfang eines den Maschinentakt betreffenden Signa- 
les und andererseits als Zuleitung zu einer dem MeBer- 
gebnis entsprechenden Weiterbehandlung der Flasche 6 
in dem Rinser 1, Standardfuller 2 oder Steril-Fuller 12 
dienlich. Vorzugsweise wird das vom Detektor 19, 22 
dem Auswertegerat 8 zugefuhrte MeBergebnis mit ei- 
nem Soli- Wert verglichen, um eine Ja/Nein-Aussage da- 
hingehend zu treffen, ob die betreffende Flasche 6 einer 
Sterilisationsbehandlung unterzogen wurde. Ebenso ist 
jedoch eine weiter quantifizierende Messung mit den 
Detektoren 19, 22 moglich, so daB festgestellt wird, ob 
die MeBergebnisse die Qualitat der Sterilisation kenn- 
zeichnende Schwellwerte uberschreiten. Liegt das MeB- 
ergebnis unter der gewunschten mikrobiologischen 
Qualitat des Flascheninneren, so sendet das Auswerte- 
gerat 8 ein entsprechendes Aussortiersignal an den Pus- 
her 9, um die ungenugend sterilisierte Flasche 6 auszu- 
sondern. 

Die Fig. 4 zeigt eine Flasche 6 unmittelbar nach der 
Sterilisationsbehandlung und wahrend des Passierens 
eines Detektors 22. Die Flasche 6 ist, wie in einem Stan- 
dardfuller 2 oder in einem Steril-Fuller 12 ubiich, in 
aufrechter Normalstellung mit dem Flaschenboden auf 
einem Tragteller 27 gelagert. Nachdem die Flasche 6 
tiber ein auf die Flaschenmundung aufgesetztes Be- 
handlungsorgan 29 in Richtung des Pfeiles A bedampft 
wurde, bildet sich im gesamten Flascheninnenraum ein 
Nebel 20. Bei aufrechter Flaschenstellung sammelt sich 
ferner im Boderibereich der Flasche 6 ein sich nieder- 
schlagendes Kondensat 21 von wenigen Millilitern an. 
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Im vorliegenden Fall weist der Detektor 22 nach, ob sich 
ein Kondensat 21 in der Flasche 6 befindet. Der Detek- 
tor 22 ist in eine Sende- und Empfangseinheit 23 und 24* 
zweigeteilt Beide Einheiten 23, 24 sind einander gegen- 
5 uberliegend angeordnet, so daB die MeBeinrichtung ei- 
ne Lotgerade bildet zur Bewegungsrichtung der Fla- 
schen 6. Um Fehler infolge eines taktungenauen MeB- 
impulses zu vermeiden, kann alternativ die durch den 
Detektor 22 festgelegte MeBrichtung zur Bewegungs- 

io bahnrichtung der Flasche 6 schrag verlaufen, derart, daB 
keine Flaschenlucken meBbar sind. 

Abhangig von Flaschenmaterial, FlaschengroBe, Ste- 
rilisationsart und weiteren Randbedingungen ist der 
Detektor mit einem MeBprinzip auf Basis von Infrarot- 

15 strahlen, Gammastrahlen, Mikrowellen, Hochfrequenz- 
strahlen oder anderen ausfuhrbar. Das bedeutet, daB die 
Sendeeinheit 23 eine der vorgenannten Strahlungsarten 
in bzw. durch die Flasche 6 sendet und die Empfangsein- 
heit 24 die ausgesendete Strahlungsart bzw. den Wellen- 

20 langenbereich empfangt. Je nach eingesetzter Strah- 
lungsart im Detektor 22 andert sich die Intensitat bzw. 
Frequenz der ausgesendeten Strahiung nach Durch- 
strahlung einer Flasche 6 mit Kondensat 21, so daB das 
Kondensat 21 durch den Empfanger 24 nachweisbar ist. 

25 Weiterhin ist, abhangig von der eingesetzten Strah- 
lungsart des Detektors 22, ggf. im Ausgangsbereich der 
Sendeeinheit 23 und im Eingangsbereich der Empfangs- 
einheit 24 ein entsprechendes optisches System ausge- 
bildet, so daB eine zuverlassige Messung gewahrleistet 

30 ist. 

Die MeBanordnung nach Fig. 5 unterscheidet sich 
von der nach Fig. 4 lediglich darin, daB nicht das im 
Bodenbereich der Flasche 6 niedergeschlagene Kon- 
densat 21, sondern der sterilisationsbedingte Nebel 20 

35 im Flascheninneren durch den Detektor 19 nachgewie- 
sen wird. Hierzu ist der Detektor 19 an einem mittleren 
Bereich der Flasche 6 angeordnet, in dem ausschlieBlich 
Nebel 20 in der Flasche 6 meBbar ist. 
Die MeBanordnung nach Fig. 6 zeigt eine mit der 

40 Mundung nach unten weisende Flasche 6, die einen Ne- 
beldetektor 19 in einem MeBbereich 16 eines Rinsers 1 
passiert. Die Flasche 6 wird seitlich von einem Haltearm 
7 und einer Greifeinheit 28 in ihrer vertikalen Position 
fixiert Mit dem Pfeil B ist angedeutet, daB die Sterilisa- 

45 tionsbedampfung im Sterilisationsbereich 14 von unten 
in die Flasche 6 hinein durchgefuhrt wurde. Abgesehen 
davon, daB in den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 5 
und 6 der sterilisationsbedingte Nebel 20 und nicht das 
Kondensat 21, wie in Fig. 4 gemessen wird, ist diese 

50 MeBanordnung mit Sendeeinheit 25 und Empfangsein- 
heit 26 ansonsten ahniich der nach Fig. 4 ausgebildet. 

Die eingesetzten Detektoren 19, 22 benotigen eine 
auBerst kurze MeBzeit bzw. Ansprechzeit, so daB groBe 
Fullerleistungen von etwa 50 000 Flaschen je Stunde 

55 taktgenau gemessen werden konnen. Die Empfangsein- 
heit 24 bzw. 26 kann ebenso, anders als bisher beschrie- 
ben, neben der Sendeeinheit 23 bzw. 25 angeordnet sein. 
In diesem Falle wird ausschlieBlich die Streuung bzw. 
Reflexion am Kondensat 21 bzw. am Nebel 20 durch den 

60 Detektor 22 bzw. 19 nachgewiesen. 

Das vorbeschriebene Verfahren und die Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens kann auch zur Kon- 
trolle einer anderen Behandlung als der Sterilisationsbe- 
handlung dienen. Beispielsweise ist mit einer vergleich- 

65 baren Anordnung die erfolgreiche Reinigungsbehand- 
lung der Flasche 6 in ahnlicher Weise nachweisbar. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren- zur jControlIe einer thermischen Be- 
handlung, insbesondere einer Sterilisationsbehand- 
lung, von Flaschen oder dgl. mittels eines erhitzten 5 
Fluids wie Dampf oder HeiBwasser, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens eine Fluidmessung 
zum Nachweis von in der Flasche befindlichem Be- 
handlungsfluid durchgefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Fluidmessung anhand des sich be- 
handlungsbedingt in der Flasche einstellenden 
Fiuidnebeis durchgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-. 
zeichnet, daB die Fluidmessung anhand des sich be- 15 
handlungsbedingt- in der Flasche niederschlagen- 
den Kondensats durchgefiihrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fluidmessung 
wahrend der Fluidbehandlung durchgefiihrt wird. 20 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fluidmessung 
nach der Fluidbehandlung durchgefiihrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Behandlungsfluid 25 
im AnschluB an die Fluidmessung zumindest teil- 
weise aus der Flasche entfernt wird, vorzugsweise 
durch Spiilen mit einem Gas. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flasche nach der 30 
Fluidmessung und ggf. Fluidentfernung mit einem 
Getrink oder dgl. bef ullt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB diejenige Flasche, in 
der bei der Fluidmessung kein Behandlungsfluid 35 
festgestellt worden ist, von den ordnungsgemaBen 
Flaschen mit Behandlungsfluid getrennt wird. 

9. Verfahren nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trennung der Flaschen 
erst nach dem Fallen und ggf. VerschlieBen erfolgt. 40 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flasche mehrmals 
mittels eines erhitzten Fluids thermisch behandelt 
wird und nach jeder Behandlung eine Fluidmessung 
durchgefiihrt wird. 45 

11. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, mit mindestens einer Sterilisa- 
tionseinrichtung zur Sterilisation der Flaschen mit 
erhitztem Fluid wie Dampf oder HeiBwasser, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Detek- 50 
tor (19, 22) vorgesehen ist, der das Sterilisations- 
fluid (20, 21) in der Flasche (6) erfaBt 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Detektor (19, 22) das Sterili- 
sationsfluid (20, 21) anhand des sich in der Flasche 55 
(6) einstellenden Nebels miBt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Detektor (19, 22) das Sterili- 
sationsfluid (20, 21) anhand des sich in der Flasche 
(6) niederschlagenden [Condensates miBt. 60 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Detektor (19, 22) bei ei- 
nem Fehlen von Nebel oder Kondensat in der Fla- 
sche (6) ein Fehlersignal an ein Auswertegerat (8) 
abgibt. 65 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Detektor (19, 22) das Steriiisationsfluid (20, 21) be- 
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ruhrungsios miBt, und derart ortsfest benachbart 
zur bewegten Flasche (6) angeordnet ist daB eine 
MeBeinrichtung des Detektors (19, 22) senkfecht 
zur Bewegungsrichtung der Flasche (6) orientiert 
ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Detektor (19, 
22) eine Sendeeinheit (23, 25) und eine Empfangs- 
einheit (24, 26) aufweist, wobei die Sendeeinheit (23, 
25) eine Strahlung aussendet, die von der Emp- 
fangseinheit (24, 26) erfaBbar ist. . 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sende- und Empfangseinheit 
(23, 25 und 24, 26) beiderseits der Flaschen (6) ein- 
ander gegenuberliegend angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sende- und Empfangseinheit 
(23, 25 und 24, 26) auf einer Seite der Flasche (6) 
angeordnet sind, so daB die ausgesendete Strahlung 
am Steriiisationsfluid (20, 21) gestreut bzw. reflek- 
tiert wird. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis- 

18, dadurch gekennzeichnet, daB der Detektor (19, 
22) Infrarot-, Gamma-, Mikrowellen- oder Hoch- 
frequenzstrahlung sendet und empfangt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einlauffor- 
dereinrichtung (3) zum Antransport der Flaschen 
(6) zu einer Sterilisationseinrichtung (1), ein ortsfe- 
ster, der Sterilisationseinrichtung (1) beigeordneter 
Detektor (19) zur Messung des Sterilisationsfluids, 
eine Transferfordereinrichtung (5) zur Forderung 
der Flaschen (6) von der Sterilisationseinrichtung 
(1) zur Fulieinrichtung (2), eine Fulieinrichtung (2), 
eine Auslauffordereinrichtung (4), die die Flaschen 
(6) von der Fulieinrichtung (2) abtransportiert, ein 
Auswertegerat (8) und eine Aussortiereinrichtung 
(9) vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einlauffor- 
dereinrichtung (3) zum Antransport der Flaschen 
(6) zu einer kombinierten Sterilisations- und Fuli- 
einrichtung (12), ein ortsfester, der kombinierten 
Sterilisations- und Fulieinrichtung (12) beigeordne- 
ter Detektor (19, 22) zur Messung des Sterilisa- 
tionsfluids, eine Ausiauffordereinrichtung (4) zum 
Abtransport der gefQllten Flaschen (6), ein Auswer- 
tegerat (8) und eine Aussortiereinrichtung (9) vor- 
gesehen sind. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einlauffor- 
dereinrichtung (3) zum Antransport der Flaschen 
(6) zu einer Sterilisationseinrichtung (1), ein ortsfe- 
ster, der Sterilisationseinrichtung (1) beigeordneter 
Detektor (19) zur Messung des Sterilisationsfluids, 
eine Transferfordereinrichtung (5), die die Flaschen 
(6) von der Sterilisationseinrichtung (1) zu einer 
kombinierten Sterilisations- und Fulieinrichtung 
(12) mit einem Sterilisationsbereich (17), einem 
MeBbereich (18) mit einem ortsfesten Detektor (19, 
22) zur Messung des Sterilisationsfluids und einem 
Fullbereich transportiert, sowie eine Auslauffor- 
dereinrichtung (4) zum Abtransport der gefullten 
Flaschen (6), ein Auswertegerat (8) und eine Aus- 
sortiereinrichtung (9) vorgesehen sind. 
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